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Cladire individuala S+P+E , Calea Grivitei nr 7, sector 1, Bucuresti

1 MEMORIU AUDIT ENERGETIC

Date de identificare a auditorului energetic pentru cladiri sau a biroului de
consultanta energetica care a efectuat analiza termica si energetica si auditul
energetic al cladirii

Numele auditorului energetic: Kozora Daniel
Data efectuadrii analizei termice si energetice: Septembrie 2022
Numarul dosarului de audit energetic: 6

Data efectuarii raportului de audit energetic: Septembrie 2022

Prezentul audit energetic s-a elaborat in urma fincheierii contractului prin care
Administratia Municipala pentru Consolidarea Cladirilor cu Risc Seismic solicita
realizarea Auditului energetic al imobilului de pe strada Calea Grivitei nr 7, Sector 1,
Bucuresti in scopul cresterii eficientei energetice a cladirii si a instalatiilor aferente, ,
cu respectarea Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii si a requlamentelor
emise in aplicarea acesteia, a Legii nr. 5o/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor
de constructii, republicatd, cu modificarile ulterioare, a legislatiei privind cresterea
performantei energetice a constructiilor si normelor de aplicare a acestora si a
celorlalte acte normatice si reglementari tehnice in vigoare (Legea nr. 372/2005 privind
performanta energetica a cladirilor, republicatd, normativele C107-2005; NP0482000;
Mc 001/2006, etc.).

Masurile de interventie asupra cladirii trebuie sa asigure un echilibru al
performantelor, costurilor si termenelor, avandu-se in vedere realizarea unei calitati
care sd satisfaca cerintele utilizatorilor in conditii de calitate, Tmbunatatirea
performantelor de izolare termicd a elementelor de constructie ce delimiteaza spatiile
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incalzite de exterior precum si cresterea eficientei energetice a instalatiilor de
incalzire, apa calda de consum si iluminat.

Expertiza termicd si energetica are ca efect obtinerea Certificatului Energetic al cladirii si
in final elaborarea prezentului Audit energetic al cladirii.
Auditul energetic s-a elaborat in conformitate cu:

[1] Metodologie de calcul a performantei energetice a cladirilor. Partea a Il-a.
Instalatiile de incalzire si apa calda de consum, inclusiv izolarea acestora, instalatia de
climatizare, ventilatia si ventilatia naturalg, instalatia de iluminat integrata a cladirii,
conditiile de climat interior, sisteme solare active si alte sisteme de incdlzire, inclusiv
electrice, bazate pe surse de energie regenerabild, electricitate produsa prin
cogenerare, centrale de incalzire si de rdcire de cartier sau de bloc;

[2] Auditul si certificatul de performanta energetica ale cladirii;

[3] NP 008-97 — Normativ privind igiena compozitiei aerului in spatii cu diverse
destinatii, in functie de activitatile desfasurate, in regim de iarna-vara.

[4] SR EN 410:2003 - Sticla pentru constructii. Determinarea caracteristicilor
luminoase si solare ale vitrajelor;

[5] SR EN 673:2000 - Sticla pentru constructii. Determinarea transmitantei
termice U. Metoda de calcul;

[6] SR EN 673:2000/A1:2002 - Sticld pentru constructii. Determinarea
transmitantei termice U. Metoda de calcul;

[7] SR EN 673:2000/A1:2002/A2:2004 - Sticla pentru constructii. Determinarea
transmitantei termice U. Metoda de calcul;

[8] SR EN ISO 832 :2002 - Performanta termica a cladirilor. Calculul necesarului
de energie pentru incalzire. Cladiri de locuit;

[9] SR EN ISO 832 :2002/AC :2002 - Performanta termica a cladirilor. Calculul
necesarului de energie pentru incdlzire. Cladiri de locuit;

[10] SR EN ISO 832 :2002/AC :2002/AC :2003 - Performanta termica a cladirilor.
Calculul necesarului de energie pentru incalzire. Cladiri de locuit;
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Cladire individuala S+P+E , Calea Grivitei nr 7, sector 1, Bucuresti

[11] SR ISO 6240 :1998 — Standarde de performanta in cladiri. Continut si
prezentare;

[12] SR I1SO 6241:1998 — Standarde de performantd in clddiri. Principii de
elaborare si factori de luat in considerare;

[13] SR EN ISO 6946:1998 — Parti si elemente de constructie. Rezistentd termica
si transmitanta termica. Metoda de calcul;

[14] SR EN ISO 6946:1998/A1:2004 — Parti si elemente de constructie. Rezistenta
termica si transmitanta termica. Metoda de calcul;

[15] SR EN ISO 7345:2002 — Izolatie termica. Marimi fizice si definitii;

[16] SR IS0 7730:1007 — Ambiante termice moderate. Determinarea indicilor PMV
si PPD si specificarea conditiilor de confort termic;

[17] SR EN ISO 9251:2002 — Izolatie termica. Conditii de transfer de caldurd si
proprietati ale materialelor. Vocabular;

[18] SR EN ISO 9288:2002 - Izolatie termicd. Transfer de caldurd prin radiatie.
Marimi fizice si definitii;

[19] SR EN ISO 9346:1998 — Izolatie termica. Transfer de masa. Marimi fizice si
definitii;

[20] SR EN ISO 10077-1 :2002 — Performanta termica a ferestrelor, usilor si
obloanelor. Calculul transmitantei termice. Partea 1 : Metoda simplificat3;

[21] SR EN ISO 10077-2:2004 — Performanta termica a ferestrelor, usilor si
obloanelor. Calculul transmitantei termice — Partea 2 : Metoda general3;

[22] SR EN ISO 10211-1:1998 — Punti termice in constructii. Fluxuri termice si
temperaturi superficiale. Partea 1: Metode generale de calcul;

[23] SR EN ISO 10211-1:1998/AC :2003 — Punti termice in constructii. Fluxuri
termice si temperaturi superficiale. Partea 1 : Metode generale de calcul;

[24] SR EN ISO 10211-2 :2002 — Punti termice in constructii. Calculul fluxurilor
termice si temperaturilor superficiale. Partea 2 : Punti termice liniare;

[25] SR EN ISO 10456 — Materiale si produse pentru constructii. Proceduri pentru
determinarea valorilor termice declarate si de proiectare ;
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[26] SR EN ISO 12524 — Materiale si produse pentru constructii. Proprietati
higrotermice. Valori de proiectare tabelate;

[27] SR EN 13363-1:2003 - Dispozitive de protectie solara aplicata vitrajelor.
Calculul factorului de transmisie solara si luminoasa. Partea 1: Metoda simplificats;
[28] SR EN 13363-2:2006 - Dispozitive de protectie solara aplicate vitrajelor.
Calculul factorului de transmisie solard si luminoasa, Partea 2: Metoda detaliatd de
calcul;

[29] SR EN ISO 13370 :2003 — Performanta termica a cladirilor. Transferul termic
prin sol. Metode de calcul;

[30] SR EN 13788:2002 — Performanta higrotermicd a componentelor si
elementelor de constructie. Temperatura superficiald interioara pentru evitarea
umiditatii superficilae critice si condensului interior. Metoda de calcul;

[31] SR EN 13789: — Performanta termica a cladirilor. Coeficient de pierderi de
caldura prin transfer. Metoda de calcul;

[32] SR EN ISO 13790:2004 — Performanta termicd a cladirilor. Calculul
necesarului de energie pentru incdlzirea spatiilor;

[33] SR EN ISO 13791:2006 — Performanta termica a cladirilor. Calculul
temperaturii interioare a uneiincaperi in timpul verii, fara climatizare. Criterii generale
si proceduri de validare;

[34] SR EN ISO 13792:2006 — Performanta termicd a cladirilor. Calculul
temperaturii interioare a unei incaperi in timpul verii, fara climatizare. Metode de
calcul simplificate;

[35] SR EN ISO 14683 :2004 — Punti termice in cladiri. Transmitanta termica
liniard. Metode simplificate si valori aproximate.

[36] SR EN ISO 15927-1 :2004 — Performanta higrotermicd a cladirilor. Calculul si
prezentarea datelor climatice. Partea 1: Mediile lunare si anuale ale elementelor
meteorologice simple;
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Cladire individuala S+P+E , Calea Grivitei nr 7, sector 1, Bucuresti

[37] SR EN ISO 15927-4 :2004 — Performanta higrotermica a cladirilor. Calculul si
prezentarea datelor climatice. Partea 4: Date orare pentru evaluarea necesarului
energetic anual pentru incalzire si racire;

[38] SR EN ISO 15927-5 :2006 — Performanta higrotermicd a cladirilor. Calculul si
prezentarea datelor climatice. Partea 5: Date pentru sarcina termica de proiectare
pentru incalzirea spatiilor;

[39] SR EN 27726:1996 — Ambiante termice. Aparate si metode de masurare a
marimilor fizice;

[40] SR 1907-1/1997 — Instalatii de incalzire. Neceasarul de caldura de calcul.

Prescriptii de calcul;

[41] SR 1907-2/1997 — Instalatii de incalzire. Neceasarul de caldura de calcul.
Temperaturi interioare de calcul;

[42] SR 1907-3/1997 — Instalatii de incalzire. Neceasarul de caldura de calcul.
Determinarea necesarului de caldura de calcul al serelor simplu vitrate;

[43] SR 4839/1997 — Instalatii de incalzire. Numarul anual de grade-zile;

[44] STAS 6648/2-82 Instalatii de ventilare si climatizare. Parametri climatici
exteriori.

[45] STAS 6221-1989 — Cladiri civile, industriale si agrozootehnice. lluminatul
natural al incaperilor — Prescriptii de calcul

[46] STAS 4908-1985 — Cladiri civile, industriale si agrozootehnice. Arii si volume
conventionale.

La elaborarea metodologiei s-a avut in vedere respectarea prevederilor din
urmatoarele acte legislative:

Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii

Legea privind performanta energetica a cladirilor nr. 372/2005
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Tindnd cont de pozitia pe hartd a municipiului Bucuresti, rezultd pentru acesta
localitate:

- zona climatica: zona Il conform hartii de zonare climatica a Romaniei, fig A1
din SR 1907-1 sau Anexa D din normativul C107 partea a 3-a: Te = - 15 0C;

- zona eoliand: zona Il conform hartii de incadrare a localitatilor in zone
eolieng, fig 4 din SR 1907-1: v= 5.0 m/s,

- intensitatea radiatiei solare lunare totale si difuze - valori medii lunare,
conform Metodologiei Mc 001/1 - 2006, Anexa A.9.6 (respectiv valorile pentru cele mai
apropiata localitate in care existd valori masurate: orasul Bucuresti

- temperaturile medii exterioare lunare, conform standardului SR 4839 / 1997
(tabel 1) (respectiv valorile rezultate pentru cele mai apropiata localitate in care exista
valori masurate: orasul Bucuresti

- numarului anual de grade-zile de calcul N1220 conform standardului SR 4839
/1997 (tabel 2) : orasul Bucuresti

Alte elemente:

- pozitia fata de vanturile dominante: amplasament moderat ad3dpostit pentru
fatade;

- amplasare fata de cladirile invecinate: vezi planul de situatie;
- temperatura apei din panza de apa freatica: 10 °C

Conform specificatiilor beneficiarului, din punctul de vedere al
normativului P100-1/2006 constructia se incadreaza in clasa , /lI” de importanta
- cu valoarea coeficientului Yi=1.0.

Conform normativului P100-1/2006, pe baza hartii de macrozonare
seismica, acceleratia orizontala a terenului este ag = 0.24g, iar Tc=1.60 sec.
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Cladire individuala S+P+E , Calea Grivitei nr 7, sector 1, Bucuresti

Conform cu CR 1-1-3-2012, "Cod de proiectare. Evaluarea actiunii
zapezii asupra constructiilor", valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe
sol este Sok=200kg/mp.

Conform cu CR 1-1-4-2012, "Cod de proiectare. Evaluarea actiunii
vantului asupra constructiilor”, presiunea de referinta a vantului, mediata pe
10 minute, la 1om inaltime, pentru un interval mediu de recurenta de 50 ani,
este de 0.5 kPa.

1.2.1 Date generale cu privire la constructia existenta

1.2.1.1 Pozitionare si importanta istorica

Obiectul prezentei documentatii de expertiza energetica imobilul
situatin Calea Griviteinr7, sector 1, Bucuresti. Imobilul este nominalizatin Lista
Monumentelor Istorice din 1992 si respectiv 2004, iar in LMI 2015, figureaza la
poz. 119, cod B-1l-m-B18839, Casa Sutu (Lahovary) municipiul Bucuresti, Calea
Grivitei 7 sector 1, an 1885,
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ENTIRE
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Tn acelasi timp imobilul este situata intr-o zona cu regim de protectie
urban, Situl 1 — conform MO 646 bis/ 16 lulie 2004, vol.l, reactualizata 2015, la
poz. nr. 17, cod 2004 B-11-s-B-17910, sit delimitat de:

Splaiul Independentei - str. Vasile Parvan — str. Berzei-str. Buzesti -
str. Sevastopol — str. Grigore Alexandrescu - str. Tepes Voda —str. Traian str.
Dr. Maximilian Popper-str.Anton Pann bd. Mircea Vodabd. Corneliu Coposu-
str. Halelor.

Casa Sutu (Lahovary) beneficiaza de o a treia protectie, cea a Zonei
construite protejate nr.02, strada traditionald comerciald, Calea Grivitei,
subzona CPI ¢, tronson 2: str. G-ral Budisteanu - str. Buzesti, cu un caracter
relativ omogen, cu parcele dezvoltate in adincime, cu cladiri joase, dispuse
dominant in regim continuu sau grupat, local retrase siizolate / comert, servicii
(parter), locuinte (etaj sau integral).

1.2.1.2  Vecinatati:
Vecindtatile sunt dupa cum urmeaza:

e Nord - Calea Griviteij;
e  Est—imobil P+6E cu care se invecineazs;
e Vest—imobil P+2E cu care se invecineaza.

1.2.1.3 Date generale cu privire la constructia existenta
Anul construirii:

e Nr. niveluri: Ds+P+1E

o Inaltimea curentd (Ds/P/E1): 3.10/4.75/4.45

e Suprafata construitd: 485 mp din care 394 mp suprafata interioard si 91 mp
terasd exterioara

e Suprafata construitd desfasurata: 1651 mp, din care: aferentd spatiilor cu
destinatia de centru de instruire si sali de curs: 1651 mp

e Numar tronsoane: 1, din care: cu structura identica: 1

Page 6 of 19

www.build-green.eu



Cladire individuala S+P+E , Calea Grivitei nr 7, sector 1, Bucuresti

Sistemul structural (conf. P100-3/2019): structuri din zidarie simpla nearmata,
plansee din lemn si plansee din profile metalice si boltisoare de cdramids,
fundatii din caramida/beton

1.2.1.4  Suprafete

Arie construita desfasurata 1651.00 mp

Arie construita 485.0 mp

1.2.1.5 Descrierea arhitecturala a cladirii existente

Actuala cl3dire principala s-a pastrat in mare parte identica cu cea din
188s5.

Planul cladirii este compact, organizat in jurul holului principal si a scarii principale
(dispusa simetric in mijlocul cladirii).

Cladirea a fost ridicata pe un lot viran de cca 1500 mp, dupa cum reiese
din acte si era destinata unei resedinte unifamiliale.
Circulatia pe verticald se realizeaza prin intermediul a trei scari din beton armat
monolit.

Subsolul se desfasoara sub intregul parterul si are destinatia de laboratoare si
depozitare. Accesul se face prin cele doua scari secundare.

Parterul si Etajul | au destinatia de sali de curs.
Podul mansardat are destinatia de depozitare.

Tnaltimile nivelurilor cladirii sunt de cca. 3.05 m la nivelul Subsolului,
4.75 m la nivelul Parterului si 4.25m la nivelul Etajului l.

—- = Build
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1.2.1.6  Elemente de alcéGtuire a structurii de rezistentd

Cladirea executata in anul 1885 este o structura cu schelet de beton
armat, plansee din lemn pe anumite zone, respectiv plansee din profile
metalice si boltisoare de caramida.

Fundatiile stalpilor sunt fundatii continue realizate avand la baza bloc
din beton simplu de indltimi variabile, si latimi evazate cu cca 12cm fata de
I3timea existenta a peretilor din zidarie.

Din punct de vedere functional cladirea addposteste in demisol spatii
de depozitare si un laborator, la parter si la etajul 1 centru de instruire si sali de
curs.

1.2.1.7  Descrierea anvelopei cladirii

Tnchiderile sunt realizate din pereti portanti din zidarie de caramids,
avand grosime variabila 30-80 cm (cu tencuiala).. Peretii exteriori nu sunt
termoizolati..

Placa pe sol a subsolului nu este termoizolata

Planseul spre pod nu este termoizolat.

Tamplaria originald este deteriorata si la momentul actual este
depdsita din punct de vedere al eficientei energetice.

Tnvelitoarea este realizat3 din tabla si prezinta degradari vizibile

1.2.1.8 Instalatii Electrice

Cladirea dispune de instalatii electrice pentru iluminat si prize precum
si instalatii de distributie a semnalului CATV.

Sunt realizate instalatii de forta pentru lift si hidrofor menajer..
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Cladire individuala S+P+E , Calea Grivitei nr 7, sector 1, Bucuresti

Instalatiile de iluminat si prize sunt realizate cu cabluri de cupru, o
parte izolate cu panza gudronata si altele cu izolatie din PVC partial trase prin
tuburi ingropate tip bergmann si partial aparente prin tuburi tip pantzer.

Aparatajul este in stare relativ buna, fiind uzate moral. Tablourile sunt
din material plastic sau metal.

Instalatiile CATV sunt realizate aparent pe casa scarii, in canale PVC si cutii de
distributie metalice.

Tn subsol instalatiile sunt realizate in tevi metalice si tablouri in cutii metalice echipate
cu sigurante fuzibile

1.2.1.9  Instalatii termice
Incalzirea cladirii se realizeaza prin intermediul unui cazan cu functionare cu
combustibil gazos aflat in centrala termica de la sobsol.

Incalzirea spatiilor se realizeaza prin intermediul radiatoarelor montate in nisele de
sub geamuri.

Atat centrala termica cat si radiatoarele prezinta un grad mare de uzura atat moral
acat si tehnica, ele necesitand inlocuire.

1.2.1.10 Instalatii sanitare
Cladirea este prevazuta cu instalatii sanitare- atat grupuri sanitare cat si spalatoare.

Tevile sunt partial inlocuite in timp, dar prezinta un grad mare de degradare, astfel
intreaga intalatie sanitara necesita inlocuire.

1.2.1.11 Starea actuala a cladirii

Starea fizica a cladirii este rea, degradarile vizibile sunt la interior. Printre avarii se pot
enumera:

www.build-green.eu
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la elementele structurale: fisuri in peretii de zidarie, degradari plansee de lemn,
zone cu infiltratii, balcon cu planseu cu profile metalice si boltisoare de cardmida
expus la actiunea factorilor de mediu externi .

la elementele nestructurale: fisuri in tavane, degradari tencuiala.

structurale majore precum: crapdturi importante ale peretilor de zidarie, fisuri
in placi

Pe fatade, pe anumite zone a cazut tencuiala, ramanand la vedere elementele
de beton armat si zidaria

Pe fatada din spatele imobilului s-au identificat fisuri in pereti

Pe fatada principald, inspre Calea Grivitei, tencuiala placii balconului de |a etajul
1 a cazut, pofilele metalice si boltisoarele de caramida ramanand la vedere,
expuse la actiunea factorilor de mediu externi. De asemenea, pe fatada
mentionata anterior s-a identificat expulzarea stratului de acoperire cu beton a
parapetului balconului de la parter si bare de armatura corodate

Pentru stalpii gangului de la intrarea in curtea interioara a imobilului tencuiala a
cazut si au ramas la vedere profile metalice. Profilele metalice au fost introduse
cel mai probabil pentru a consolida stalpii de beton

In tavanul de peste gang si bolta gangului inspre curtea interioard s-au
identificat fisuri

Demisolul prezinta degradari ale peretilor si tavanelor datorate infiltratiilor de
apa

La etajul 1 s-au identificat fisuri in tavan

Instalatiile electrice sunt uzate atat moral cat si fizic, nu se incadreaza in
normele actuale. Datorita lucrarilor de interventie propuse nu se vor putea
reutiliza

Instalatia de incalzire este partial nefunctionala, ea trebuind inocuita in
intregime

Instalatiile sanitare sunt uzate atat moral cat si fizic, ele trebuind inlocuite in
intregime
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Cladire individuala S+P+E , Calea Grivitei nr 7, sector 1, Bucuresti

Din punct de vedere al zonarii termice cladirea este o cladire multizond cu
regim de ocupare discontinuu $i deci regim de incalzire discontinuu, $i clasé de inertie
medie.

Programul de calcul folosit pentru determinarea performantelor energetice
ale cladirii este AllEnergy Cladiri V9.0, bazat pe normativele: Mc 001 - 2006 si NP 048-
2000.

Metoda de calcul folosita este o metoda "lunara”.
Modelarea cladirii s-a facut considerand doua zone termice:

- o zona principala (anvelopa cl&dirii): caracterizata de o temperatura
constantd tj, si care include toate spatiile incalzite (direct si indirect) de la parter i
etajele 1panala 8

- o zona secundara: subsolul partial al cladirii , caracterizata de o
temperatura variabila tsp (in cursul anului) i care s-a determinat prin bilant termic.

Conform Metodologiei Mc 001/3-2006 pentru realizarea auditului unei cladiri se
intocmeste “Fisa de analiza termica si energeticd a cladirii”. Fisa constitue o sintezd a
informatiilor obtinute de auditor din documentatitia tehnica a cladirii, din discutiile cu

wy

personalul ce deserveste cladirea si “in situ

"

, la fata locului. Fisa de analiza termica si
energetica a cladirii este prezentata in Anexa 1.

Caracteristici geometrice ale cladirii

Lungimea cladirii: L [m] = 27,65

= Build
e Green®

Latimea cladirii: | [m] = 22,14

Numarul de niveluri deasupra solului: P+1E

Tndltimea libera (medie) a nivelului: h [m] = 4,35 parter
h [m]=4,85 etajul 1

Tn3ltimea cladirii (peste cota 0,00): H [m] = 14,64

Avria construitd desfasurata : Acd [m2] = 1651

Avria utila a spatiilor incdlzite: Autil [m2]= 1257

Avrie totald anvelopd Aa [m2] = 1071,21

Volumul incalzit: V [m3] = 5.209

Indicele de compactitate al cladirii AE/V [m-1] = 0,187
Rezistente termice ale elementelor constructive ale anvelopei

Rezistentele termice ale elementelor de constructie ale anvelopei cladirii s-au
determinat prin calcul termotehnic, intocmit in conformitate cu reglementarile
tehnice Tn vigoare.

Rezistenta termica unidirectionald, R, se calculeaza cu relatia:

R= L sl L [m*K/W],
A a

a

! L4

oe
n care:

ai - coeficientul de transfer termic superficial la interior, [W/m2K] ae - coeficientul de
transfer termic superficial la exterior, [W/m2K & - grosimea elementului de constructie
[m]

A - conductivitatea termica de calcul a elementului de constructie [W/mK]

Rezistenta termicd corectatda R’, tine seama de influenta puntilor termice si se
determina cu relatia:
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R'=r*R [M2K/W]
in care: r - coeficient de reducere al rezistentelor termice unidirectionale datorita
puntilor termice. Calculul r-urilor se face folosind coeficientii de transfer termic liniari
Y, ai puntilor termice care afecteaza cladirea

Rezistentele termice corectate constitue date de baza pentru determinarea
consumului de energie termica pentru incdlzirea cladirii.

Tabelul urmator prezinta ariile A, ale elementelor de constructie ale anvelopei
spatiului incalzit, rezistentele termice unidirectionale R, factorii de corectie r (rezultati
din calculul puntilor termice) pentru corectarea acestora si rezistentele corectate R'.
Deasemenea este prezentata si rezistenta termica corectatad pe toata anvelopa.

Elementul de constructie
[mZK/W] [mZK/W]

-Geamuri lemn fatada principala
(-GFP Lemn)
-Geamuri metal fatada principala

0.17 1 0.17
(-GFP Metal)
-Geamuri lemn fatada secundara

0.31 1 0.31
(-GFS Lemn)
-Geamuri lemn fatada curte (-

0.31 1 0.31
GFC Lemn)
-Fatada principala (-FP) 0.811 0.988 0.801
-Fatada secundara (-FS) 0.811 0.988 0.801
-Fatada lateral curte (-FLC) 0.811 0.988 0.801
-Fatada lateral plina (-FLP) 0.811 0.988 0.801

a Build

Green®

Elemente spre spatii secundare:

: R R’
Elementul de constructie r
: [m2K/W] [m2K/W]

0.977

-Placa catre parter (-PP)

Rezistenta termica corectata medie pe toata anvelopa cladirii:

RS =0.461 m2K/W

1.5.1 Consumul anual de energie pentru incalzire (energie

finala

Consumul anual normal de caldura se stabileste conform Mc 001/1-2006 cu formula:

inc

Q" =0,024. (%w,as-a, n, .\ir]-c-mﬁZ

n care:
SE [m2] — suprafata totald a anvelopei spatiului incdlzit
V [m3] - volumul liber total al spatiului incdlzit al cladirii;

R [m2K/kW] — rezistenta termicd medie corectata a anvelopei cladirii na [h-1] -
numarul de schimburi de aer cu exteriorul, caracteristic spatiului incalzit; B1 -
coeficient de corectie a potentialului termodinamic

C — coeficient de corectie a necesarului de caldura pentru incalzirea spatiilor tinand
seama de regimul de exploatare a instalatiei de incdlzire si de conformatia cladirij;
NGZ [gradezile] — numarul corectat de grade-zile pentru incalzire

Din calcule, pentru cladirea care face obiectul prezentei lucrari, rezulta:

- Durata sezonului de incalzire: Dz = 283 zile
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- Numarul corectat de grade zile pentru incalzire: Nez 2736

grade-zile
- Data nceperii sezonului de incdlzire: 1 Septembrie
- Data sfarsitului sezonului de incalzire: 8 Mai

Date prezentate s-au determinat printr-o metoda analitica (reprezentatd grafic in
figura urmatoare), folosind urmatoarele marimi:

- tir—temperatura interioara redusa
- ter— temperatura exterioara de referinta

Avand in vedere caracterul de cladire de birouri, s-au luat in calcul degajari
suplimentare de 10.000 W care provin de la echipamente de calcul si imprimante

23,35 79 F16
21.2¢

181

1.54 T T T

L] L] 1
lul Aug Sep Oct Moe Dec lan Feb Mar Apr Mai lun

= = Build
e Green®

Consumul anual de caldura pentru incalzire la an | 566061.255
nivelul spatiilor incalzite: inc kWh/an
Consumul anual specific de energie pentru Qinc | 543.597
incalzire la nivelul sursei asigurat din sursa kWh/m?2an

clasica, energie finala:

Clasificarea energetica a cladirii, corespunzdtoare acestui consum specific anual de
caldura pentru incalzirea spatiilor la nivelul sursei de caldura, este clasa energetica
GII
" -

Consumul anual de energie pentru prepararea apei calde
de consum

Consumul anual normal de cdldura pentru prepararea apei calde de consum se
stabileste conform Mc 001/2-2006 cu formula :

n care:
Qac — consumul de caldura aferent consumului de apa calda
Qacp — pierderile de caldura ale instalatiei de apa calda de consum

In calcul s-a tinut cont de un numar estimat de aprox 388 persoane si de programul de
functionare estimat al cladirii

Din calcule, pentru cladirea care face obiectul prezentei lucrari, rezulta:

Consumul anual de caldura pentru a.c. Qan 25687.606 kWh/an
acc

asigurat din sursa clasica, energie finala :

Consumul anual specific de caldura pentru qan 20.436
. . . . . acc
a.c asigurat din sursa clasica, energie finala : kWh/m?2an
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Clasificarea energetica a cladirii, corespunzatoare acestui consum specific anual de

caldura pentru apa calda menajera la nivelul sursei de producere este clasa energetica
BII

" .

Consumul anual de energie pentru iluminat

Consumul anual normal de energie electrica pentru iluminat se stabileste conform Mc
002/1-2006, pentru cladirile nerezidentiale cu formula:

n care:
k [kWh/m?an] - consumul de energie pentru sistemul de control
al iluminatului
Sinc [M?] - aria totala a pardoselii folosite in cladire
tu [h]—timpul de utilizare
Pnom [W] — puterea nominald instalatd in iluminat (din

estimare) Din calcule, pentru clédirea care face obiectul
prezentei lucrari, rezulta:

Consumul anual de energie pentru Q?ﬂ 12000 kWh/an
Hum
iluminat asigurat din sursa clasica,

energie finala :

Consumul anuval specific de caldura qg’:lm 9.547 kWh/m?an
. . . . Hum

pentru iluminat asigurat din sursa

clasica, energie finala:

Clasificarea energetica a cladirii, corespunzatoare acestui consum specific de energie
electrica pentru iluminat, este clasa energetica ,A”
Consumul anual de energie pentru climatizare

Conform echipamentelor tip split instalate, in momentul de fata este climatizata o
suprafata de aprox 523 mp

= = Build
e Green®

Din calcule, pentru cladirea care face obiectul prezentei lucrari, rezulta

Consumul anual de energie pentru
climatizare asigurat din sursa clasica,
energie finala :

Consumul anval specific de energie pentru qii/r:w 5.665 kWh/m2an
climatizare asigurat din sursa clasica,

energie finala:

Q?/?vl 7120.82 kWh/an

Clasificarea energetica a cladirii, corespunzatoare acestui consum specific de energie
electrica pentru climatizare, este clasa energetica ,A”

Calculul emisiilor de CO2

Conform Metodologiei Mc 001/2-2006 indice de emisii echivalent CO.
[kgCO./m2an] se calculeaza pentru toate tipurile de energie finald folositd in clddire
(caldura pentru incalzire, energie pentru prepararea apei calde de consum, energie
electrica pentru iluminat) dupa cum urmeaza:

S-au considerat conform metodologiei, urmitorii factori de emisie fcozi :

fcozine = 0,205 kg/kWh (CT a cladirii pe gaz natural)

fcozacc = 0,205 kg/kWh (CT a cladirii pe gaz natural)

fcozilum = 0,299 kg/kWh (alimentare cu energie electrica din
SEN)

Din calcule, pentru cladirea care face obiectul prezentei lucrari, rezulta:

Cantitatea anuala specifica de emisii echivalente CO. corespunzatoare energiei finale
consumate este:

gco2® = 118,597 kgCO2/m?an
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Calculul energiei primare

Conform Metodologiei Mc 001/2-2006 energia primara totald folositd in cladire
[kWh/an] se calculeaza pentru toate tipurile de energie finala folosita in cladire
(caldura pentru incdlzire, energie pentru prepararea apei calde de consum, energie
electrica pentru iluminat) dupa cum urmeaza:

EP =3 ei = QSincan*fConv-inc + Qaccan *fConv-acc + Wilum*fConv-ilum =X
Wi*fConv-i

S-au considerat conform metodologiei, urmatorii factori de conversie in energie
primard

feonv-i: fonv-ine= 1,27 (CT a cladirii pe gaz natural)
feonv-ace= 1,27 (CT a cladirii pe gaz natural)

feonv-ilum = 2,62 (alimentare cu energie electricd din SEN)
Rezultd energia primard totald folosita in clddire:

Epr = 845822.951 kWh/an

2 Elaborarea Certificatului de performanta
energetica al cladirii

Certificatul de performanta energetica al cladirii

Certificatul de performantd energetica al cladirii se elaboreaza de catre
auditori energetici pentru cladiri, atestati. Certificatul de performantd energetica al

3 Determinarea

h Build

e Green®

cladirii a fost intocmit pentru ansamblul cladirii si tine cont de caracterul
nerezidential al acesteia.

Certificatul de performantd energeticd al cladirii prezinta detaliat
consumurile specifice de energie si clasificarea energetica a acesteia. Certificatul
energetic pentru clddirea analizatd, atribuie acesteia clasificarea energeticd totala
"E" si o valoare de 579.25 kWh/m?an pentru consumul anual total de energie pentru
incalzire, apa calda de consum, climatizare si iluminat normal.

Certificatul de preformantd energetica si Anexa la certificat, intocmite in
conformitate cu Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor, partea
a lll-a (Mc 001/3-2006) sunt prezentate in Anexa 2.

cerintelor minime de

performanta energetica pentru cladirea
modernizata energetic

Cerintele minime de performanta energetica ale cladirii investigate, dupa
modernizarea energetica, se analizeaza conform Ordinului ministrului nr 2641/2017
care modifica si completeazd Metodologia de calcul al performantei energetice a
cladirilor Mc 001/2006.

Cladirea investigata este o cladire nerezidentiald de categorie 1 (cladire cu
ocupare discontinuad de clasd de inertie mare) care suferd o “renovare majora” din
punct de vedere energetic. Conform Anexei 1 la Ordinul 2641/2017 cladirea investigata
sencadreza la punctul "D — Cerinte minime de performantd energetica pentru cladirile
existente “sub punctul "D3 — Cladiri nerezidentiale existente”.

Conditia pe care trebuie sd o indeplineasca cladirea investigata dupa
modernizarea energetica este: consumul anual specific de energie primara din surse
neregenerabile pentru incalzirea cladirii sa fie mai mic ca o valoare maxima, respectiv:
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ginc an < (inc an max = 123 kWh/mz.an

Conditia privind valorile rezistentelor termice corectate pe elemente de constructie ale
anvelopei cladirii investigate dupa modernizare, respectiv ca acestea sa fie mai mari
ca rezistenfele minime normate in anexa la ordin nu este obligatorie. Aceasta conditie
este informativa

4 ldentificarea masurilor de modernizare
energetica a cladirii

Pe baza analizei starii actuale a cladirii, a valorilor de consumuri specifice determinate
in Certificatul de preformanta energetica a cladirii si discutiilor cu beneficiarul, s-a
propus analizarea urmatoarelor solutii si pachete de solutii de reabilitare termica a
cladirii conform tabelului urmator

A.INCALZIRE
A.1) SOLUTII REABILITARE ANVELOPA

A1 Inlocuire ferestre de lemn cu ferestre mai performante (UFer=1,1
W/m2K), cu respectarea cerintelor impuse de studiul istoric

A2 | Termosistem la fatadele laterale, izolarea placii peste etajul 1,
izolarea placii dintre parter si subsol, izolarea pereti exteriori
demisol cu vata min bazaltica hidrofobizata 15 cm (A=0,037
W/m2K)
A.2) SOLUTII REABILITARE INSTALATII

A3  Reabilitarea termica a sistemului de incalzire si a sistemului de
furnizare a apei calde de consum, prin reabilitarea si

Ay

As

Pa

P2
P3

www.build-green.eu
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modernizarea instalatiei de distributie a agentului termic -
Montarea incalzire cu pompe de caldura tip VRV
Reabilitarea termica a sistemului de producere al apei calde
menajere prin montarea de panouri solare

Reabilitarea sistemului de iluminat prin inlocuirea corpurilor de
ilumibat cu corpuri tip LED

A.2) PACHETE DE SOLUTII REABILITARE ANVELOPA
P1=A1+A2

A.3) PACHETE DE SOLUTII REABILITARE INSTALATII
A3+A4

A3+A4+Asg
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W

Efectul solutiilor pe partea de constructii asupra performantei cladirii
Prin aplicarea pachetului de solutii de reabilitarea termica a anvelopei cladirii se obtine imbunatatirea performantei termice a cladirii, analiza comparativa a solutiilor propuse este

sintetizata in tabelul urmator:

ECONOMIA DE ENERGIE TERMICA ESTIMATA PENTRU INCALZIRE

Reducere cost
factura de
incalzire %

Necesar anual Consum specific Economie de energie

Solutia de modernizare [kWh/an] [kWh/mz2an] [kWh/an]

Situatie actuala 683300 543.6
Inlocuire ferestre de lemn cu ferestre mai performante (UFer=1,1 605,673.00 4818, 17627 12.4%
W/m2K), cu respectarea cerintelor impuse de studiul istoric e ’ ’
Termosistem la fatadele laterale, izolarea placii peste etajul 1, izolarea
A2 placii dintre parter si subsol, izolarea pereti exteriori demisol cu vata 650400 517.42
min bazaltica hidrofobizata 15 cm (A=0,037 W/m2K)

Reabilitarea termica a sistemului de incdlzire si a sistemului de
furnizare a apei calde de consum, prin reabilitarea si modernizarea

257,976.00 205.23 425,324 62%

A1

32900 4.8%

A3 instalatiei de distributie a agentului termic — Montarea incdlzire cu
pompe de caldura tip VRV
Pachete modernizare
Pa P1=A1+A2 635,500 505.57 110527 7%
P2 P2=A1+A2+A3 243,408 193.642 439,892.00 64.4%

Dupa cum se observa economia cea mai mare de energie se obtine pentru solutia P2=A1+A2 +A3 de solutii de reabilitare termica

Economia de energie electrica estimata pentru iluminat

Economie de Reducere cost |
Solutia de modernizare Necesar anuval [kWh/an] Consum specific [kWh/m2an] energie factura de
[kWh/an] iluminat

Situatie actuala 12000 9.547

7000 58.3%

Asg Inlocuire corpuri de iluminat cu corpuri cu LED 5000 3.98
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Economia de energie estimata prin reabilitarea si modernizarea instalatiei de distributie a agentului termic

: Reducere
: Economie
Solutia de modernizare Necesar anual Consum specific de energie cost
[kWh/an] [kWh/m2an] factura de
[kWh/an] . .
iluminat
Situatie actuala 25687.60 20.43
A Reabilitare si modernizare sistem de incalzire si ACM prin montare solutie ACM in pompa de S 64.2%
4 caldura 9173 73 16.514.6 43

Analiza eficientei economice a masurilor de modernizare

Analiza economica s-a efectuat pe baza metodologiei prezentate in Mc 001/3-2006.

Analiza economica a solutiilor de modernizare propuse se bazeaza pe urmatoarele
ipoteze:

. calculele economice se realizeaza in euro, tindnd cont de cursul mediu BNR
la data realizarii auditului energetic (martie 2022): 1 euro = 4,947 lei

. costul energiei termice produse in centrala termica a proprietarului (calculat
tinand cont de randamentul cazanului centralei n=0,92 si de pretul unui kwh de gaz
natural de 0,205 euro/kwh (fara TVA) practicat de furnizorul de gaze naturale) este de
0,2 euro/kWh (fard TVA)

. costul energiei electrice folosite la iluminatul normal, este de o,2 euro/kWh
(fsrs TVA)

. rata anuala de crestere a pretului energiei se considera: f = 10 %

. rata anuala de depreciere a monedei de referinta (euro) (rata de actualizare)

se cosiderd: i=5%
. durata de utilizare normala a solutiei de reabilitare termica Ns = 20 ani

Indicatorii de eficientd economica ai investitiilor utilizati la analiza comparativa a
solutiilor sunt:

- durata simpla de recuperare a investitiei: Nr [ani] care trebuie sa fie cat mai mica
costul unitatii de energie economisite prin aplicarea investitiilor:

. e =GCo/(Ns*AE) [euro/kWh]

- valoarea netd actualizata AVNA care trebuie sa aiba valori negative pentru durata de
viatd a investitiei (se alege valoarea negativa cea mai mica):

t
AVNA=C, - ACEi(HJ
1

unde:
Co [euro] este costul investitiei totale in anul ,zero”
Ce [euro/an] costul anual al energiei consumate la nivelul anului de referinta

ACe [euro/an] reducerea costurilor de exploatare anuale urmare a aplicarii masurilor
de eficienta energetica, la nivelul anului de referinta

Ns [ani] este durata fizica de viata a solutiei analizate

AE [kWh/an] este economia anuala de energie care se obtine prin aplicarea solutiei de
reabilitare energetica
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Prezentarea costurilor solutii propuse pentru reabilitarea . . . :

; Reabilitare si modernizare sistem de
termica a cladirii si modernizarea instalatiilor de incalzire si A4 incalzire si ACM prin montare solutie ACMin € 5,000.00
de iluminat pompa de caldura
Costurile estimate pe baza preturilor medii de piata (fara TVA), la nivelul lunii Martie As Inlocuire corpuri de iluminat cu corpuri cu € 380000
2022, pentru solutiile de reabilitare sunt prezentate in tabelul urmator LED SRR

A1

Inlocuire ferestre de lemn cu ferestre mai
performante (UFer=1,2 W/m2K), cu
respectarea cerintelor impuse de studiul
istoric

€ 31,250.00

A2

Termosistem la fatadele laterale, izolarea
placii peste etajul 1, izolarea placii dintre
parter si subsol, izolarea pereti exteriori

demisol cu vata min bazaltica hidrofobizata
15 cm (A=0,037 W/m2K)

€ 55,400.00

A3

Reabilitarea termica a sistemului de
incalzire sia sistemului de furnizare a apei
calde de consum, prin reabilitarea si
modernizarea instalatiei de distributie a
agentului termic — Montarea incdlzire cu
pompe de caldura tip VRV

€ £58,000.00

www.build-green.eu
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Determinarea performantelor economice ca urmare a
aplicarii masurilor de modernizare energetica si analiza
economica a acestora

in tabelul urmator sunt cuprinsi indicatorii de eficientd economicd preconizati a

Build
Green®

"

se obtine in urma aplicarii solutiilor de reabilitare termica propuse:

Ns - S . & VNA e- costul energiei | Ngr
Ani-durata cos .estlmatlv al kwh/an- Euro/an- reducerea Euro- Venitul net A economisite Ani-durata
de viata !ucrarllor. de | economia anuala | costurilor de R, Euro/kWh de rec a inv
interventie Euro de energie exploatare
Az1- Inlocuire geamuri lemn 20 31250 77,627 15,913.54 -287,020.7 0.02 2
A2- Termoizolare anvelopa (laterale, 20 55400 32,900 6,744.5 -79,490 0.084 8.2
pod si subsol)
A3-incalzire cu pompa de caldura 20 58000 425,324 87,191.42 -1,668,801.27 0.007 1
A4- ACM cu pompa de caldura 20 5000 6,000 1,236 -11,950.33 0.056 4.6
A5 - Inlocuire corpuri de iluminat cu 20 3800 7,000 1,400 -8,971.09 0.054 3.1
LED
Pachet P1=A1+A2 20 86690 110,527 22,768.56 -364,424.46 0.039 3.9
Pachet P2=A3+A4- Incalzire cu pompe 20 63000 431,324 88,852.74 -1,697,027.75 0.007 1
de caldura si ACM cu panouri solare
Pachet P3=A3+A4+A5- Incalzire pompe 66800 438,324 90,294.74 -1,717,810.97 0.008 1
de caldura, ACM pompa de caldura, 20
iluminat LED
Pachet P4 =A1+A2+A3+A4+A5g 20 153490 548,851 112,514.45 -65,464.53 0.14 1.4

Concluzii:

Ordinea de prioritate a solutiilor de reabilitare si modernizare se realizeaza in
functie de urmatoarele criterii:
o Criteriul valorii nete actualizate AVNA s3 aiba cea mai mica valoare negativa
(criteriu prioritar)

e Criteriul duratei minima de recuperare a investitiei sa aiba valoarea cea mai mica
e Cost redus de investitie
e Economie ridicata de energie
Analiza economica se face analizand eficienta economica pentru partea de incdlzire a
pachetelor. Pachetul propus este P3
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Prezentarea solutiei alese din punct de vedere energetic

Din punct de vedere energetic performantele acestui pachet sunt reflectate in

urmatoarele consumuri specifice de energie finala:

1. Surse neregenerabile
Consumul specific anual de caldurd pentru incalzirea spatiilor la nivelul sursei de
caldura aferentd cladirii (energie finald):
gsinc®" = 205.232 kWh/m*an (clasa energetica "B")

Consumul specific anual de energie total al cladirii (energie finala):
qTOTan = 221.445 kWh/m2.an (clasa energetica “B")

-Cantitatea anuala specifica de emisii echivalente CO. (cu referire la energia finald)
qco2"" = 56.72 kgCO./m*an

2. Surse regenerabile
- Consumul specific anual de energie pentru incalzire cu pompa de caldura
tip aer-aer
= 303.08 kWh/m:z.an

Qinc aero-PC

- Consum specific anual de energie total din surse regenerabile:
qTOTanreg = 317.661 kWh/m2.an

se Tncadrezd la punctul "D — Cerinte minime de performanta energetica

pentru cladirile existente “sub punctul D3 — Cladiri nerezidentiale existente”.
Conditiile pe care trebuie sd le indeplineasca cladirea investigata dupa

modernizarea energeticd sunt:

(@) (neobligatorie): valorile rezistentelor termice corectate pe elemente de

constructie ale anvelopei clddirii dupa modernizare sa fie mai mari ca rezistentele
minime normate:

Build
Green®

"

Consum de energie primara utilizand surse conventionale

Anexa prezinta o sinteza privind energiile finala si primara ce caracterizeza
cladirea investigata si o sinteza privind emisiile cu efect de sera coresunzatoare
acestor energii. Sintezele sunt prezentate pentru situatia initiala a cladirii si pentru
situatia dupa modernizarea energeticd a cladirii:

Valoare Valoare la
finalul
implementarii

proiectului

inceputul

Rezultate . -
implementarii

proiectului

Consumul anval specific de energie

finala pentru incalzire (kWh/m2 an) 543-597

201.559

Consumul specific de energie

672.8
primara totala (kWh/m2 an) 729

649.887

Consum de energie primara

utilizand surse conventionale
(kWh/mz2 an)

Consum de

672.89 339-44

energie primara
utilizand  surse
(kWh/mz2 an)

Nivelul anual estimat al gazelor cu

efect de sera (echivalent ‘I?'a"-c-*

CO2/m2an) Kv. K’;T./O"}\\

AINT4
\X\L P4

regenerabile o 310.443

147.895
117.21

Data,
13.09.2022

Auditor energetic atestat

Page 2 of 19

www.build-green.eu



ANEXA 1

FISA DE ANALIZA TERMICA SI ENERGETICA A CLADIRII



Anexanr 1
Fisa de analiza termica si energetica

Cladirea: Imobil birouri D+P+1E
Adresa: Calea Grivitei nr 7, sect 1, Bucuresti
Proprietar: Mun Bucuresti

o Categoria cladirii:

[1locuinte X birouri [ spital

[ ] comert [ hotel [] autoritati locale / guvern

[1scoala [ cultura [] alta destinatie: camin — centru plasament copii
a Tipul cladirii:

X individuala [ Ingiruita

[ ] bloc [ ] tronson de bloc

a Zona climatica in care este amplasata cladirea: |l
o Regimul de inaltime al cladiri:. S+P+1E

o Anul constructiei: 1855

a Proiectant / constructor:

o Structura constructiva:

X zidarie portanta [ ] cadre din beton armat
[ pereti structurali din beton armat X stalpi si grinzi
[] diafragme din beton armat [] schelet metalic

o Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:
X partiu de arhitectura pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
X sectiuni reprezentative ale constructiei,
[ ] detalii de constructie,
[ planuri pentru instalatia de incalzire interioara,
[ ] schema coloanelor pentru instalatia de incalzire interioara,
[] planuri pentru instalatia sanitara,

o Gradul de expunere la vant:
[] adapostita X] moderat adapostita []liber expusa (neadapostita)

o Starea subsolului tehnic al cladirii:

XI Uscat si cu posibilitate de acces la instalatia comuna,

[ ] Uscat, dar fara posibilitate de acces la instalatia comuna,

[ 1 Subsol inundat / inundabil (posibilitatea de refulare a apei din canalizarea
exterioara),



o Plan de situatie / schita cladirii cu indicarea orientarii faid de punctele cardinale, a
distantelor pana la cladirile din apropiere si inaltimea acestora si pozitionarea sursei
de caldura sau a t_mc%tului de racgrd la sursa de caldura exterioaré.
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o Identificarea structurii constructive a cladirii In vederea aprecierii principalelor
caracteristici termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei
cladirii: tip, arie, straturi, grosimi, materiale, punti termice:

Pereti exteriori opaci:

v’ alcatuire:
Orientare Straturi cimep))onente @ Coeficient
PE Descriere Arie [m?] - reducere
. Grosime o
Material [%0]
- . - [m]
PE1 Pereti opaci N 156.22 '_I’enqwala 0.020
fatade interioara
S 13886 | caamda | ;g5 0.877
plina
E 182,845 | encuiaa | g oq
exterioara
V 204.01
v" Aria totald a peretilor exteriori opaci [m?]: 681.84
v’ Stare: [1buna, [1pete condens, [Xigrasie,
v’ Starea finisajelor: (1 buna, X tencuiala cazuta partjal / total,
O Rosturi despartitoare pentru tronsoane ale cladirii:  nu este cazul



M Planseu peste subsol:

Orientare Straturi componente (i .
_ _ S e) Coeficient
PSb Descriere Arie [m?] : reducere,
. Grosime
Material r
[m]
Planseu peste | Orizontal
PSP subsol catre 429 Mozaic 0.010 0.867
parter '
Lemn 0.05
v’ Aria totald a planseului peste subsol [m?]: 429
v Volumul de aer din subsol [m3]: 1201.2
Terasa / acoperis:
v Tip: X circulabil3, 1 necirculabila,
v’ Stare: ] buna, X deteriorata,
[ ] uscata, [ 1umeda
v Ultima reparatie: O<1an, O1-2ani
[12-5ani, X > 5 ani
Straturi componente (i > e) Coeficient
TE Descriere Arie [m?] . . reducere, r
Material Grosime [m] %]
TE Acoperis 530 Metal 0.0080 0.913
Lemn 0.02
v" Aria totala a terasei [m?]:420
v Materiale finisaj: covor bituminos;
O Starea acoperisului peste pod: nu este cazul
[1Buna,
X] Acoperis spart / neetans la actiunea ploii sau a zapezii;
O Planseu sub pod:
Straturi componente (i > e) Coeficient
PP Descriere Arie [m?] : . deteriorare
Material Grosime [m] %]
Planseu sub
PES8 pod 420 Lemn 0.050 0.991
Metal 0.1
v" Aria totald a planseului sub pod [m?]: 275
Ferestre / usi exterioare:
FE/ : . 5 Tipul Grad Prezenta
| UE Descriere Arie [m?] tamplariei etansare oblon (i / e)
FE1 Geamuri cu tamplarii 121.96 Tamplarie neetans lipsa
duble lemn dubla lemn,
cu 2 foi simple
geam
FE2 Geamuri cu tamplarii 11.1 Tamplarie neetans lipsa




de metal dubla metal,
cu 2 foi simple
geam
v’ Starea tamplariei: [ buna X evident neetansa

X fara masuri de etansare,
[ ] cu garnituri de etangare,
[ cu masuri speciale de etangare;

O Alte elemente de constructie:
- intre casa scarilor si pod,

- intre acoperis si pod,

- intre casa scarilor si acoperis,
- Intre casa scarilor si subsol,

Straturi componente (i > e) | Coeficient
PI Descriere Arie [m?] . : deteriorare
Material Grosime [m] %]
P CS-Sb

O Elementele de constructie mobile din spatiile comune:
v’ usa de intrare in cladire:

[ lUsa este prevazuta cu sistem automat de inchidere si sistem de
siguranta (interfon, cheie),
X Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere, dar sta inchisa
n perioada de neutilizare,
[ 1 Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere si este lasata
frecvent deschisa in perioada de neutilizare,
v’ ferestre de pe casa scarilor: starea geamurilor, a tamplariei si gradul de

etansare:
[ ] Ferestre / usi in stare buna si prevazute cu garnituri de etansare,
X Ferestre / usi in stare buna, dar neetanse,
X Ferestre / usi in stare proasta, lipsa sau sparte,

o Caracteristici ale spatiului locuit / incalzit:
v’ Aria utila a pardoselii spatiului incalzit [m?]: 1257
v" Volumul spatiului incalzit [m3]: 5209
v' Tnaltimea medie libera a unui nivel [m]: 3.8
o Gradul de ocupare al spatiului incalzit / nr. de ore de functionare a instalatiei de
incalzire: 10 ore pe zi in timpul saptamanii
o Adancimea medie a panzei freatice: Ha = .8.. m;

o Inaltiimea medie a subsolului fati de cota terenului sistematizat [m]: ... m

a Perimetrul pardoselii subsolului cladirii [m]: 98

o Instalatia de incalzire interioara:
v’ Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:

X Sursa proprie, cu combustibil:

[1 Centrala termica de cartier

[ ] Termoficare — punct termic central
[ 1 Termoficare — punct termic local
[] Alta sursa sau sursa mixta:




v

Tipul sistemului de incalzire:

[ Incalzire local& cu sobe,

X incalzire centrald cu corpuri statice,

[ Incélzire central& cu aer cald,

[ incalzire centrald cu plansee incalzitoare,
[ Alt sistem de incalzire:

o Date privind instalatia de incalzire locala cu sobe: nu este cazul

Nr. Tipul . Data Element AEIer_nent Dgta_
) Combustibil | . - . . inchidere ultimei
crt. sobei instalarii | reglaj ardere e “er
tiraj curatiri

v’ Starea cosului / cosurilor de evacuare a fumului:

[1 Cosurile au fost curatate cel putin o data in ultimii doi ani,
X] Cosurile nu au mai fost curatate de cel putin doi ani,

o Date privind instalatia de incalzire interioara cu corpuri statice: lipsa corpuri statice,
instalatie vandalizata

v

v
v

Tip distributie a agentului termic de incalzire: [] inferioara, [X superioara, []
mixta
Necesarul de caldura de calcul [W]: 120000

Racord la sursa centralizata cu caldura: nu este cazul ] racord unic,[]
multiplu: puncte,

diametru nominal [mm]:
disponibil de presiune (nominal) [mmCA]:

Contor de caldura: tip contor, anul instalarii, existenta vizei metrologice: nu este
cazul

Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivel de racord, retea de distributie,
coloane): nu exista

Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul corpurilor statice):

[1Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt
functionale,

[1 Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel putin un
sfert dintre acestea nu sunt functionale,

X Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin
jumatate dintre armaturile de reglaj existente nu sunt functionale,

Starea instalatiei de Incalzire interioara din punct de vedere al depunerilor:
[ ] Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate
dupa ultimul sezon de incalzire,
[ ] Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate
inainte de ultimul sezon de incalzire, dar nu mai devreme de trei ani,
X Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate cu
mai mult de trei ani in urma,

Armaturile de separare si golire a coloanelor de incalzire:
[] Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi de separare i
golire a acestora, functionale,
X Coloanele de incalzire nu sunt prevazute cu armaturi de separare i
golire a acestora sau nu sunt functionale,




o Date privind instalatia de incalzire interioara cu planseu incalzitor: NU ESTE CAZUL

- Aria planseului incalzitor [m?],
- Lungimea [m] si diametrul nominal [mm] al serpentinelor incalzitoare;

Diametru serpentina. [mm]
Lungime [m]
- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei;

v’ Sursa de incalzire — centrald termica proprie:
- Putere termica nominala: h
- Randament de catalog:
- Anul instalarii:
- Ore de functionare:
- Stare (arzator, conducte / armaturi, manta):
- Sistemul de reglare / automatizare si echipamente de reglare:

o Date privind instalatia de apa calda de consum:
v’ Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
X Sursa proprie, cu: | baoiler cu acumulare
[1 Centrala termica de cartier
[ ] Termoficare — punct termic central
[1 Termoficare — punct termic local
[ ] Alta sursa sau sursa mixta:

v" Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
[1 Din sursa centralizata,
X] Centrala termica proprie,
[] Boiler cu acumulare,
(1 Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.m.,
[] Preparare locala pe plita,
(1 Alt sistem de preparare a.c.m.: _

v’ Puncte de consum: a.cm./ a.r.;

v Numaérul de obiecte sanitare - pe tipuri : Lavoar —
Spalator —
Dus: -
Cada de baie: -

Rezervor WC -
v’ Racord la sursa centralizata cu caldura: [ racord unic, [] multiplu:
puncte,
diametru nominal [mm]:
presiune necesara (nominal) [mmCA]:

v’ Conducta de recirculare a a.c.m.: (Jfunctionala, ]
functioneaza X nu exista
v’ Contor de caldura general: tipcontor ,
anul instalarii ,

nu



existenta vizei metrologice

v’ Debitmetre la nivelul punctelor de consum: [X nu exista [ partial (] peste tot

v’ Alte informatii:

A NERNERN

accesibilitate la racordul de apa calda din subsolul tehnic: exista

programul de livrare a apei calde de consum:

facturi pentru apa calda de consum pe ultimii 5 ani: nu exista

facturi pentru consumul de gaze naturale pentru cladirile cu instalatie proprie
de producere a.c.m. functionand pe gaze naturale — facturi pe ultimii 5 ani :
exista,

date privind starea armaturilor si conductelor de a.c.m.: instalatie funstionala
dar in stare degradata

temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasata cladirea
(valori medii lunare — de preluat de la statia meteo locala sau de la regia de
apa) 10C

numarul de persoane mediu pe durata unui an (pentru perioada pentru care
se cunosc consumurile facturate):

Informatii privind instalatia de climatizare: unitati tip SPLIT
Informatii privind instalatia de ventilare mecanica: nu exista
Informatii privind instalatia de iluminat: instalatie functionala, corpuri de iluminat

partial lipsa, incandesvente si fluorescente

Tntocmit

Auditor energetic pentru Clem;rl

JAV ‘\

Gr. 1 (CH+) /0f

Ing. Kozora Danjel:



ANEXA 2

CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA

ANEXA la CERTIFICATUL DE PERFORMANTA
ENERGETICA

(pentru situatia actuala)



Cod postal Nr. inregistrare la Data

localitate Consiliul Local inregistrarii
z z | | a a
HEEEEEREEEEEEnEEEEEE
.. o g s Notare
Performanta energetica a cladirii Energetica: 30
Sistemul de certificare: Metodologia de calqu al Cladirea Cladirea de
Performantei Energetice a Cladirilor elaborata in e S
certificata referinta

aplicarea Legii 372/2005
Eficienta energetica ridicata

Eficienta energetica scazuta

Certificat de performanta energetica
3 22 \n/'
\4

Consum anual specific de energie [kWh/m?an] | 579.25 194.34
Indice de emisii echivalent CO, [Kgcoz/m?an] | 118.597 29.218
Consum anual specific de energie Clasa energetica
[kWh/m2an] pentru: Cladirea Cladirea de
certificata referinta
Incélzire 543.6 G B
Apa calda de consum 20.44 B D
Climatizare 5.66 A A
Ventilare mecanica -
lluminat artificial: 9.55 A A

Consumul anual specific de energie din surse regenerabile [kWh/m?an]: 0

Date privind cladirea certificata

Adresa cladirii: Imobil, Calea Grivitei, sector 1, Bucuresti, 7,  Aria utila: 1257 m?

Bucuresti, Avria construita desfasurata: 1651 m?
Categoria cladirii: Cladiri de locuit individuale Volumul interior al cladirii: 5559 m3
Regim inaltime: S+P+1E

Anul construirii: 1885

Scopul elaborarii certificatului energetic: Informativ

Programul de calcul utilizat:  AllEnergy Cladiri v9.0

Date privind identificarea auditorului energetic pentru cladiri:

Specialitatea Seria si Nr. si data inregistrarii Semnatura
(c, i, ci) Numele si prenumele Nr. certificat certificatului Tn reglst/rul g}ﬂqmp@
de atestare auditorului / ‘ I3

\-\A o\

* \\L \

Ci Kozora Daniel losif 02549/CA A /0,8/02 2028 it LW

=

Clasificarea energetica a cladirii este facuta funcyie de consumul total de energie ai ctaarrn, esur
si energetica a constructiei si instalagiilor aferente.

Notarea energetica a cladirii fine seama de penalizarile datorate utilizarii neragionale a energiei.
Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberarii ace.- ...




DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII

O Grile de clasificare energetica a cladirii functie de consumul de caldura anual specific:

INCALZIRE: AP

1 [ 1

ALDA DE CONSUM: ILUMINAT:

o]
-

= = Ly L] [—] Wy [—] (1] [ ) - [—)
fem = = WF - = L I Y - [T =] ]
- (311 [ar ] 7] - (2] L o
543.6 Kwh/m2an 20.44 Kwh/m2an 9.55 Kwh/m?2an
TOTAL: INCALZIRE, APA CALDA DE CLIMATIZARE: VENTILARE MECANICA:

CONSUM, ILUMINAT, CLIMATIZARE

:
e — T

Y e v W - -
TREEE 22533 S T
A - - L]
579.25 Kwh/m?an 5.66 Kwh/m?an - Kwh/m?an
O Performanta energetica a cladirii de referinta
Consumul anual specific de energie Notare
[kWh/m?an] pentru: energetica
Incalzire: 112.51
Apa calda de consum: 75.65
Climatizare: 0 92
Ventilare mecanica: -
lluminat: 6.18
U Penalizari acordate cladirii certificate si motivarea acestora
Po = 1.5dupa cum urmeaza:
= Uscata si cu posibilitate de acces la instalatia comuna p1 =
= Cladiri individuale p2 =
= Ferestre/usi in stare buna, dar neetanse ps =1.02
= Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin jumatate dintre - 105
armaturile de reglaj existente nu sunt functionale Pa =1
= Corpurile statice au fost demontate si spalate/curatate in totalitate dupa ultimul sezon -1
de incalzire Ps =
= Coloanele de incalzire nu sunt prevazute cu armaturi se separare si golire a acestora - 103
sau nu sunt functionale Po = L.
= Cladiri cu sistem propriu/local de furnizare a utilitatilor termice pr =
» Tencuiala exterioara cazuta total sau partial ps =1.05
= Peretii exteriori prezinta pete de condens (in sezonul rece) ps =1.02
= Acoperis spart/neetans la actiunea ploii sau a zapezii po=11
= Cosurile nu au mai fost curatate de cel putin doi ani p11 = 1.05
» Cladire fara sistem de ventilare organizata pi2=1.1

U Recomandari pentru reducerea costurilor prin imbunatatirea performantei energetice a

cladirii:
= Solutii recomandate pentru anvelopa cladirii:
Respectarea solutiilor trcute in Stiudiul istoric existent. Termoizolarea pe exterior a fatadei

secundare pline. Inlocuirea geamurilor de lemn cu geamuri similare cu tamplarie de lemn si geam
tripan. Termoizolarea la intrados a placii dintre subsol si parter. Termoizolarea placii dintre etaj si

Acoperis. etansarea acoperisului
= Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii, dupa caz:

Inlocuirea sistemului de incalzire actual cu un sistem bazat pe pompa de caldura. Montarea
ventilatiei cu recuperare de caldura. Inlocuirea corpurilor de iluminat cu corpuri tip LED. Prepararea
apei calde menajere cu ajutorul pompelor de caldura. Montarea panourilor fotovoltaice in curtea din

apropiere in vederea eficientizarii consumului de energie electrica

Clasificarea energetica a cladirii este facuta funcrie de consumul total de energie al cladirii, estimat prin analiza termica

si energetica a constructiei si instalagiilor aferente.
Notarea energetica a cladirii fine seama de penalizarile datorate utilizarii neragionale a energiei.
Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberarii acestuia



INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA

Anexa la Certificatul de performanta energetica nr

1. Date privind constructia:
O Categoria cladirii: de locuit, individuala

] camine, internate
L1 hoteluri si restaurante
O cladiri socio-culturale

(bloc)

L1 de locuit cu mai multe apartamente

L1 spitale, policlinici
L] cladiri pentru sport
L1 cladiri pentru servicii de comert

L] alte tipuri de cladiri consumatoare de energie

O Nr. niveluri: (] Subsol Demisol
Parter + 1 etaje
O Nr. de apartamente si suprafete utile:
Tip. ap. Aria unuinalrz)]artament NI. ap. Sut [m2]
1 cam. 1257 1 1005
2 cam.
3 cam.
4 cam.
5 cam.
TOTAL 1 1005

O Volumul total al cladirii: 5209 m3

U Caracteristici generale si termotehnice ale anvelopei:

Tip element de constructie Rezistenta termica Aria [m?]
corectata [m2K/W]

-Geamuri lemn fatada principala (- 0.31 54.68
GFP Lemn)
-Geamuri metal fatada principala (- 0.17 12
GFP Metal)
-Geamuri lemn fatada secundara (- 0.31 42
GFS Lemn)
-Geamuri lemn fatada curte (-GFC 0.31 26
Lemn)
-Fatada principala (-FP) 0.801 156.22
-Fatada secundara (-FS) 0.801 138.86
-Fatada lateral curte (-FLC) 0.801 182.45
-Fatada lateral plina (-FLP) 0.801 30
-Placa catre parter (-PP) 0.351 429
Total arie exterioara Ae - 1071.21




U Indice de compactitate al cladirii, Ae/V : 0.206 m-t

2. Date privind instalatia de incalzire interioara:

U Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
Sursa proprie, cu combustibil:
[1 Centrala termica de cartier
[J Termoficare - punct termic central
(1 Termoficare - punct termic local
[] Alta sursa sau sursa mixta:

Q Tipul sistemului de incalzire:
O Tncalzire locala cu sobe,
Tncalzire centrala cu corpuri statice,
O Incalzire centrald cu aer cald,
1 Tncalzire centrald cu plansee incélzitoare,
[] Alt sistem de Tncalzire:

U Date privind instalatia de incalzire locala cu sobe:
- Numarul sobelor:
- Tipul sobelor, marimea: -

U Date privind instalatia de incalzire interioara cu corpuri statice:

Numar corpuri statice Suprafata echivalenta termic
Tip corp [buc.] [m?]
static in spa_tlul in spatiu Total in spa_tlul in spatiu Total
locuit comun locuit comun
Radiator 12 5 17
TOTAL 12 5 17 0 0 0
- Tip distributie a agentului termic de incalzire: [ inferioara,

- Necesarul de caldura de calcul: 120 kW
- Racord la sursa centralizata cu caldura:

- diametru nominal: mm

L] superioara,

mixta

1 racord unic,

U multiplu: puncte

- disponibil de presiune (nominal): mmCA
- Contor de caldura:

- tip contor:

- anul instalarii:
- existenta vizei metrologice:




- Elemente de reglaj termic si hidraulic:
- la nivel de racord:
- la nivelul coloanelor: 3
- la nivelul corpurilor statice: 12

- Lungimea totala a retelei de distributie amplasata in spatii neincalzite: 45 ;
- Debitul nominal de agent termic de incalzire: 54 I/h;
- Curba medie normala de reglaj pentru debitul nominal de agent termic:

Temp. ext. [°C] -15 -10 -5 0 +5

+10

Temp. tur. [°C]

Qinc mediu orar [\N]

O Date privind instalatia de incalzire interioara cu planseu incalzitor:
- Aria planseului incalzitor: m?2
- Lungimea si diametrul nominal al serpentinelor incalzitoare:

Diametru serpentina [mm]

Lungime [m]

- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei:
3. Date privind instalatia de apa calda de consum:
O Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:

(1 Sursa proprie, cu: -

[J Centrala termica de cartier

1 Termoficare - punct termic central
[ Termoficare - punct termic local
Alta sursa sau sursa mixta:

U Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:

L] Din sursa centralizata,

Centrala termica proprie,

L] Boiler cu acumulare,

L1 Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.m.,
L] Preparare locala pe plita,

L1 Alt sistem de preparare a a.c.m.:

U Puncte de consum a.c.m.: 6

U Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar - 3




Spalator - 3

Cada de baie -
Dus - 2
WC -3
U Racord la sursa centralizata cu caldura:
racord unic, (] multiplu: puncte,

- diametru nominal: - 50 mm,
- necesar de presiune (nominal);: - mmCA

U Conducta de recirculare a a.c.m.: ] functionala,

[J nu functioneaza
nu exista

U Contor de caldura general: - tip contor:
- anul instalarii:
- existenta vizei metrologice:

U Debitmetre la nivelul punctelor de consum: nu exista
[ partial
[] peste tot

4. Informatii privind instalatia de climatizare:
Climatizare realizata partial cu echipamente tip SPLIT, partial functionale

5. Informatii privind instalatia de ventilare:
Nu exista instalatii de ventilare

6. Informatii privind instalatia de iluminare:

lluminat realizat partial cu corpuri de iluminat incandescente si partial cu corpuri de iluminbat cu
tuburi fluorescente




ANEXA 3

DOSAR TEHNIC PRIVIND SOLUTIILE DE REABILITARE

Prezentarea detaliata a pachetului de solutii de reabilitare
termica ales
1.1 Solutii de reabilitare termica pentru anvelopa
1.2 Solutii de reabilitare pentru a instalatia de iluminat

interior
1.3 Solutii de reabilitare termica a instalatiei de incalzire si

preparare ACM

Pachetul de solutii ales, se compune din urm&toarele solutii de reabilitare termica a anvelopei:
1.1 Solutii de reabilitare termica pentru anvelopa

1.1.1 Solutia A2: inlocuirea tdmplariei exterioare existente cu tamplarie

performanté energetic, cu geam termopan

Se va folosi tamplarie de lemn triplustratificat cu respectarea cerintelor arhitectonice din studiile de
specialitate, geam termopan si feronerie de buna calitate. Furnizorul va prezenta certificate de calitate pentu rama
si pentru sticla. Deasemenea va prezenta un certificat de calitate pentru ansamblul rama+geam tripan din care sa
rezulte transmitanta termica: Urer (W/mpK).

Pachetului propus pentru geam va contine un gaz inert intre foile de geam (argon) si una dintre suprafete
tratatd cu un strat reflectant al razelor infrarosii (low-e).

Montarea noii tampldrii exterioare se va face fnainte de motarea termosistemului la fatade.

Glaful exterior al ferestrelor se va monta dupa aplicarea pe fatada a termosistemului si a stratului de
tencuiald armat3, inclusiv racordul acestora cu tocul tamplariei. Dupa fixarea glafului exterior, pe conturul acestuia
se va aplica produsul etansant indicat (chit), pentru evitarea infiltratiei apei din precipitatii intre perete si izolatia
termica.



Lucrarea va fi contractatd cu o firma specializatd care va aplica tehnologia de montare a furnizorului
tamplariei. Se va da atentie speciald la montarea straturilor termoizolante recomandate intre tamplarie si zidarie,
pentru reducerea efectului puntilor termice.

1.1.2 Solutia A3: Termoizolarea planseului spre pod cu vata minerala
bazaltica de 30 cm grosime (A=0,036 W/mK)

Pentru reducerea pierderilor de cdldura spre pod se va termoizola planseul spre pod cu vata minerald
bazaltica cu grosimea de 20 cm (pe fata superioara a planseului dupa refacerea acestuia).

Se va indeparta vechiul strat de termoizloatie (daca existd) si se va curati foarte bine suprafata planseului.
Se va executa o barierd contra vaporilor de ap3, pe fata superioara a planseului existent.

Montarea izolatiei noi se va face corespunzator, respectdnd continuitatea si uniformitatea stratului
izolator. Protectia izolatiei nou montate se va face cu o podea din scandurd sau OSB) montata pe grinzile de lemn
ale plansului spre pod.

Se vor lua masuri de protectie termica a parapetelor pe care reazama cosoroabele precum si a
frontoanelor/timpanelor in scopul reducerii efectelor puntilor termice de pe conturul planseului de peste ultimul
nivel.

Peretii interiori spre pod, care se creeaza datorita diferentlor de cote ale plansului spre pod, dupa refacere
pe structura de lemn, se termoizoleazd cu vata minerald bazalticd cu grosimea de 10 cm (pe fata spre pod a
peretilor).

1.1.3 Solutia A4: Termoizolarea la fatadele laterale ale cladirii cu placi
minerale rigide de 15 cm (A=0,045 W/mK)

Placile minerale izolatoare sunt un produs mineral solid, realizat din materii prime naturale( nisip, var,
ciment, agent de expandare si apa)

Avand in vedere caracterul de cladire istorica, izolarea pe interior reprezinta o alternativa viabila.

Montarea placilor se realizeaza conform tehnologiei prezentate de firma producatoare

1.2 Solutii de reabilitare pentru a instalatia de iluminat interior

Tinand cont de starea actuala a instalatiilor electrice, se impune montarea corpurilor de iluminat tip LED cueficienta
marita (>100 Im/w)

Tipul corpurilor de iluminat va respecta atat cerintele luminotehnice referitoare la nivelul de iluminat ce se
urmareste in cladire in functie de destinatia spatiului, cat si cerintele arhitecturale, avand in vedere caracterul de
minument istoric al cladirii

1.2 . Reabilitarea termica a sistemului de incalzire si a sistemului de furnizare a

apei calde de consum, prin reabilitarea si modernizarea instalatiei de

distributie a agentului termic — incalzire si apa calda de consum,




montarea de robinete cu cap termostatic la radiatoare si izolarea

conductelor in scopul reducerii pierderilor termice si de agent termic /
apa calda;

Montarea de robinetii termostatati pe calorifere

Folosirea sistemului de robineti termostatati pentru controlul temperaturii interioare, prezinta foarte
multe avantaje, asigurand confortul termic individual, adica un
control local in functie de ocupantul incaperii si/sau destinatia
acesteia, cu un consum de energie termica minim, fara sursa auxiliara
de energie, cum este in cazul celorlalte sisteme de reglare si control
a temperaturii. Practic, numai datorita senzorului cu lichid din
interiorul capului termostatic, se mentine temperatura camerei
constanta la o valoare setatd, dorita de occupant, indiferent de
conditiile exterioare, inlaturand astfel automatizarile mult mai
sofisticate, scumpe, si de multe ori mai putin eficiente.
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Robinetul termostatat reduce consumul de energie termica chiar si cu 20% reducand astfel si costurile de
incalzire si efectele poluarii mediului inconjurator. Robinetul cu cap termostatic are o mare acuratete in reglajul
temperaturii incintei.

Montarea unui sistem de incalzire in pompa de caldura aer-aer
In vederea incalzirii si racirii spatiilor, se propune instalarea unor sisteme de incalzire/racire tip VRV/VRF, optimizat
pentru incalzire (se pastreaza capacitatea nominala de incalzire pana la temperatura exterioara de -15C).

Avand in vedere ca aceasta cladire este monument istoric, s-a optat pentru aceasta solutie care sa nu influenteze
confortul interior si sa creeze o temperatura uniforma pe tot timpul zilei.

Pompele de caldura apa — apa
Sistemul de pompa de caldura cu cea mai ridicata eficienta, absoarbe energia din apa freatica dintr-un put
sau o sursa de apa cu debit considerabil si o temperatura mairidicata de 8°C. Se preteaza mai ales in zonele
unde apa freatica e la 0 adancime mai mica de 40 m.

Pompele de caldura apa-apa pot avea un coeficient de performanta (COP) de pana la 6,3 adica din 1 KW de
energie electrica consumat, se obtin 6,3 KW energie termica.

(sursa:
www.pompedecaldura.eu)



Pentru a putea insa folosi o pompa de caldura de acest tip fara probleme de fiabilitate in timp, este nevoie
de puturi realizate conform normelor in vigoare, testarea putului la debitul de apa, verificarea sensului de
curgere a apei din panza freatica, precum si calitatea chimica a acesteia. Daca toate aceste lucruri sunt
favorabile utilizarii unui astfel de sistem, atunci este cel mai eficient mod de a utiliza caldura solului.

Pompa de caldura sol-apa

www.pompedecaldura.eu)

Are o functionare similara pompei de caldura apa-apa, cu deosebirea ca energia calorica este extrasa din
solul incalzit de razele solare.
Sistemul de pompa de caldura imbina inalta eficienta cu fiabilitatea ridicata si durata de viata lunga.
Agentul frigorific vaporizeaza direct in pamant, in tevi izolate anticoroziv, care se intind pe orizontala. Nu
dauneaza vegetatiei, solului sau vietuitoarelor subterane.

Pompa de caldura aer-apa

Una din cele mai avantajoase sisteme de pompe de caldura, care absoarbe caldura din aerul ambiant,
montare simpla si posibilitatea de a raci casa pe timp de vara.

(sursa:

www.pompedecaldura.eu)

Sistemul aer-apa este un sistem relativ simplu de montat si nu necesita lucrari speciale de amenajare
(sapaturi, foraje etc.), iar marele avantaj al acestui sistem este costul de achizitie si de instalare redus.
Dezavantajul major este ca odata cu scaderea temperaturii sub -5°C isi pierde din eficienta iar la

temperaturi mult mai scazute nu mai functioneaza. Sunt recomandate a fi folosite in perioadele de tranzit
ale anotimpului rece. Pompele de caldura aer-aer



(sursa: www.aertech.ro)

In aceasta categorie intra clasicele instalatii de conditionare. Aceste pompe de caldura au ca sursa de
caldura aerul atmosferic si folosesc aerul ca purtator de caldura in cladirile unde sunt montate. Astfel in
sezonul cald aerul este folosit pentru conditionare si in sezonul rece pentru incalzire.

Acest sistem poate fi cu o singura unitate, sistem split, care incalzeste si raceste o singura camera, avand o
unitate exterioara care se conecteaza la o unitate interioara. Sau poate fi multisplit, in care o unitate
exterioara se conecteaza la pana la g unitati interioare, incalzind sau racind pana la g camere diferite.

Pentru grupurile sanitare, vestiare, dusuri se va realiza incalzirea de la o centrala termica in condensatie

Intocmit,
Auditor energetic atestat

Daniel Kozora




ANEXA 4

Respectarea cerintelor minime de performanta energetica pentru cladire dupa
aplicarea masurilor de modernizare



1.1.1 Respectarea cerintelor minime de performanta energetica pentru cladire
Anexa prezintd o sinteza privind energiile finald si primara ce caracterizeza cladirea investigata si o sintezad privind emisiile cu efect de serd
coresunzatoare acestor energii. Sintezele sunt prezentate pentru situatia initiala a cladirii si pentru situatia dupa modernizarea energetica a cladirii:

[ INITIAL (Cldire actuala) |

Sutiline = 1257 m:
Energie finala Energie Primara
(an EFinala fconv EPrimara Qan
Instalatie Tip energie kWh/m2an kWh/an - kWh/an kWh/m?an
CT pe gaz nat incalzire neregenerabil 543.597 683300.942 1,17 801728.452 637.811
CT pe gaz nat apa calda de consum-neregenerabil 20.436 25687.606 1,17 30054.499 23.91
SEN iluminat-neregenerabil 9.547 12000 2,62 31440 25.012
climatizare neregenerabil 5.665 7120.82 2,62 18656.548 14.842
Total energie/cons specific 579.244 728109.368 845822.951 313,4
Total energie surse neregenerabile 579.244 728109.368 5.319.004 672.89
Total energie surse regenerabile 0,0 0,0 0,0 0,0




FINAL (Cladire modernizata)

Energie finala

Energie Primara

(an EFinala fconv EPrimara Qan
Instalatie Tip energie kWh/m?an kWh/an - kWh/an kWh/m?an
CT pe gaz nat incalzire neregenerabil 201.599 253409.328 1,17 483953.852 385.007
Pompa de caldura incalzire regenerabil-(en termica) 296.24 372369.492 1,00
CT pe gaz nat apa calda de consum-neregenerabil 7.607 9562.535 1,17 25053.843 19.931
Pompa caldura apa calda de consum-regenerabil 13.624 17125.071 1,00 17794 13,2
ACM/ACC ! !
SEN iluminat-neregenerabil 1.337 1680 2,62 4401.6 3.502
Pan Fotovoltice iluminat-regenerabil 6,9 720 1,00
climatizare neregenerabil 7.651 9617.541 2,62 25197.957 20.046
climatizare regenerabil
ventilare mecanica neregenerabil
ventilare mecanica regenerabil
Total energie/cons specific 218.194 274269.404 816908.025 649.887
Total energie surse neregenerabile 218.194 274269.404 816908.025 649.887
Total energie surse regenerabile 310.433 390214.563




ANEXA 5

FOTOGRAFII



EXTERIOR CLADIRE
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ROMANIA -
MINISTERUL DEZVOLTARIIL, LUCRARILOR
PUBLICE SI ADMINISTRATIEI

\ "

CERTIFICAT
DE
ATESTARE

In aplicarea dispozitiilor art. 30 alin. (1) din Legea nr. 372/2005 privind performanta energetica

a cladirilor, republicati, cu modificarile si completirile ulterioare,

urmare cererii inregistrata la Ministerul Dezvoltarii, Lucrarilor Publice si Administratiei

cu nr. 114068 /24.09.2021

in baza concluziilor Comisiei de examinare numite prin O. MDLPA nr. 1393/2021, cu
modificarile ulterioare, consemnate in Procesul verbal din data de 23.11.2021 inregistrat la Ministerul

Dezvoltarii, Lucrarilor Publice si Administratiei cu nr. 149332 / 2021

DI. KOZORA I. DANIEL-IOSIF

cod numeric personal: 1740510354756 , nascut(d) in anul 1974 , luna MAI , ziua 10
tara ROMANIA, judetul/sectorul TIMIS , localitatea TIMISOARA

de profesiec INGINER

cu domiciliul in tara ROMANIA | judetul/sectorul TIMIS |, localitatea TIMISOARA
stt. ALEEA IONEL PERLEA nr. 1

!
é AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLADIRI

3

GRADUL PROFESIONAL I (UNU)
SPECIALITATEA CONSTRUCTII SI INSTALATII (AEci)

Titularului acestui certificat i se acorda toate drepturile legale.

MINISTRUL DEZVOLTARII, LUCRARILOR

Semnatura titularului %\
eaDLPA I MDLPA

Data emiterii

OX.OR2. L0




. KOZORA 1. DANIEL-IOSIF

«d numeric personal: 1740510354756
ofesia: INGINER
ATESTAT
AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLADIRI

| Gradut profesionat: 1 (UNU) i, T e s )
Specialitatea: CONSTRUCTII $1 INSTALATIH (AEci) Prezenta legitimatie este valabild insotita de certificatul de

;. ! ate ggditor energetic pentru cladiri.
e €5 5 SR ‘ Seria CA A Nr. 02549

Prezenta legitimatie se vizeaza de emitent din 5 in £ ani de la data emiterdi

Valabila Prelungit Prelungit
péni la valabilitatea valabilitatea
pini la pini la
Anul: 2027 | Anul: Anul:
LEGITIMATIE
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